“\l DR INZ. ZOFIA SZWEDA

PRZYCZYNY USZKODZEN

ORAZ METODY ZAPOBIEGANIA

Causes and methods of prevention of ceramic tile cladding damage

[ Zty stan techniczny posadzek ceramicznych balkonéw
“ i taraséw zagraza bezpieczenstwu uzytkowania

| konstrukcji. Juz na etapie projektowania nalezy starac¢
| sie eliminowac przyczyny prowadzace do uszkodzen

I tych powierzchni.

Gtownym problemem przyczyniajacym sie do uszkodzen zewnetrz-
nych warstw oktadzinowych z piytek ceramicznych uktadanych
na zaprawach klejowych jest woda znajdujaca sie w warstwach
pod oktadzing ceramiczng. W konsekwencji destrukcji warstwy
okfadzinowej nastepuje szybka utrata szczelnosci balkonu czy tarasu,
prowadzgca do powaznych zawilgocen $cian i stropéw oraz powo-
dujaca utrate izolacyjnosci termicznej, a w niektérych wypadkach
nawet awarig konstrukcji.

Celem artykutu jest wskazanie rozwigzania problemu wilgoci za-
legajacej pod ptytkami w postaci wprowadzenia warstwy drenujacej
z materiatu odpornego na obciazenie sitg skupiong i odznaczajacego
sie duza przepuszczalnoscig wilgoci.

ROZWIAZANIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE

Ze wzgledu na konstrukcje tarasy mozna podzieli¢ na: posadowione
na gruncie, nad pomieszczeniami, na dachach pfaskich [11. Balkony
majg zazwyczaj mniejsze rozmiary od tarasow i nie stosuje sie w nich
warstwy ocieplenia i paraizolacji. Polskie wymagania dotyczace
zalecanych spadkéw, wysokosci wyprowadzenia izolacji na piono-
we, przylegajace do tarasu czesci budynku, parametrow warstw
ocieplajgcych i wielu innych sg zbiezne z wymaganiami niemiecki-
mi. Wytyczne niemieckie ujmuja dodatkowo zagadnienia dotyczace
wykonawstwa robot okfadzinowych metodg cienkowarstwowa z za-
stosowaniem tzw. uszczelnienia alternatywnego w postaci zaprawy
nieprzepuszczajacej wody, do ktérej po zwigzaniu mocuje sie ptytki
ceramiczne [2].

Bezawaryjna eksploatacja tarasu wymaga odpowiedniego zapro-
jektowania i wykonania catej konstrukcji oraz starannego wykonania
detali [3, 4, 5. Istotny jest dobdr, prawidfowe zaprojektowanie i wy-
konanie systemu odprowadzenia wody. Zaréwno powierzchniowy, jak
i drenazowy system odwodnienia stanowi skuteczne i trwate wykon-
czenie potaci balkonu lub tarasu (6]. Na rynku istnieje wiele rozwigzan
systemowych, ktére uwzgledniajg i krajowe zalecenia, i wytyczne nie-
mieckie. Zaleca sie stosowanie rozwigzan systemowych ze wzgledu
na dopracowanie szczegotéw i kompatybilnos¢ rozwigzan (RYS. 1-2).

W wypadku tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym wyste-
puje problem ze wzgledu na oddziatywanie na przegrode réznicy
temperatury w obu kierunkach. Zima, kiedy strop jest ogrzewany
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Rys. 1-2. Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym z zastosowaniem
odwodnienia powierzchniowego i maty drenazowej z materiatu kompozytowego;
rys.: Renoplast

1 — plytki ceramiczne, 2 — zaprawa klejowa, 3 — mata drenazowa,

4 — zaprawa uszczelniajaca lub mata uszczelniajaca, 5 — tasma
wzmacniajaca, 6 — profil okapowy, 7 — otwdr odprowadzajacy wilgo¢,

8 — hak rynnowy, 9 — elastyczna masa uszczelniajaca, 10 — podktad
cementowy (zbrojony), 11 - folia PE, 12 — termoizolacja o wytrzymatosci
na Sciskanie > 300 kPa, 13 — paroizolacja, 14 — warstwa spadkowa,

15 — termoizolacja z tynkiem, 16 — konstrukcja piyty tarasu

od wewnatrz, a wierzchnia warstwa tarasu jest chtodna, powstaja
w nim intensywne naprezenia termiczne, ktére mogg powodowac
odspojenie plytek [4]. Jednym z najwazniejszych rodzajéw obciaze-
nia taraséw i balkonéw jest obcigzenie termiczne w obecnosci wody.
Temperatura powierzchni ptytek na tarasie czy balkonie (zwtaszcza
tych w ciemnych kolorach) moze podczas letnich upatéw dochodzi¢
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do 80°C, a w czasie burzy z intensywnymi opadami obnizy¢ sie
do kilkunastu stopni. Przy gwaftownych zmianach temperatury
roznica w wydtuzeniu ptytek ceramicznych i jastrychu moze wynosic¢
od 0,3 mm do 1,35 mm na df. 3-metrowego odcinka miedzy dy-
latacjami. Odksztafcenia te przy braku wtasciwie zaprojektowanych
i wykonanych dylatacji sg giéwna przyczyna uszkodzen oktadzin
ceramicznych [5].

Obecnie stosuje sie zaprawy klejowe z dodatkami metylocelulozy.
Dodatek polimeru poprawia wiele wtasciwosci uzytkowych zapraw:
zwigksza urabialno$¢, zwigksza retencje wody i zmniejsza szybko$é
jej odparowania, zwigksza przyczepno$¢ do podtozy budowlanych
i elastycznos¢. Zastosowanie proszku redyspergowalnego z dodat-
kiem hydrofobowym pozwala na produkcje zapraw o duzej odporno-
$ci na dziatanie wody i mrozu. Jednocze$nie w wysokoalkalicznych
uktadach cementowych wydzielajgcy sie w wyniku hydratacji
cementu wodorotlenek wapnia prowadzi do czesciowego rozktadu
tancuchéw polimerowych. W wyniku procesu hydrolizy cze$é¢ zywi-
cy polioctanowej ulega rozktadowi z utworzeniem rozpuszczalnego
alkoholu poliwinylowego, a odszczepiony jon octanowy (CH;COQ")
taczy sie z kationem wapniowym i krystalizuje jako octan wapnia
lub, w podwyzszonej temperaturze, ulega dalszym reakcjom [7].
Mozna obserwowac wycisnigcie przez spoine miedzy ptytkami po-
limeru bedacego sktadnikiem zaprawy (FOT. 1) oraz rozwarstwienia
zaprawy klejowej (FOT. 2).

Innym rodzajem uszkodzenia sa wykwity i zacieki, czyli biate
naloty solne uformowane na powierzchni po odparowaniu wody
z roztworu, ktéry wydostat sig z betonu [8]. W pierwszej kolejnosci
sg one tylko problemem natury estetycznej, zwtaszcza w wypadku
zastosowania okfadziny z ptytek w ciemnym kolorze (FOT. 3). Jednak
w miare uptywu czasu sg przyczyna rozwarstwienia warstw jastrychu

REKLAMA

betonowego pod ptytkami, a nastgpnie destrukcji oktadziny cera-
micznej (FOT. 4).

Wilgo¢ zawarta i utrzymujaca sie w betonie powoduje powolne
rozpuszczanie zwigzkow wapnia z kamienia cementowego, ponie-
waz pochodzi z wod opadowych, czyli miekkich o matej twardosci
weglanowej. Powoduje powstawanie korozji tugujacej (81. W miare
uptywu czasu Ca(OH), jest odprowadzany z coraz giebszych warstw
do $rodowiska [9]. W wodzie opadowe] obecne s3 takze pochodzace
z powietrza zwigzki siarki, tzw. kwasne deszcze. Ich dziatanie powo-
duje powstawanie korozji siarczanowej i wytwarzanie produktéw tej
korozji (etryngitu) r101.

SPOSOBY ODWADNIANIA WARSTWY KLEJOWE)

Problem niszczacego dziatania wody znajdujacej sie pod warstwami
oktadziny ceramicznej w niektérych rozwigzaniach systemowych
prébuje sig rozwigza¢ przez zastosowanie warstw drenazowych
znajdujacych sie pod warstwa zaprawy klejacej (RYS. 3). Role drenazu
spefniajg maty drenazowe wykonane z termoformowalnych tworzyw
sztucznych (np. folii kubetkowej HDPE), czasem dodatkowo pokryte
z jednej strony geowtdkning filtracyjng. Folia kubetkowa zapewnia
wytrzymato$¢ na $ciskanie i odprowadzanie wody do rur drena-
zowych lub rynien. Tkanina filtracyjna umozliwia przeptyw wody
lub innych cieczy do rdzenia drenazowego i nie pozwala na przedo-
stawanie sig ziarenek piasku i zanieczyszczen [111. Wystepujg
jednak problemy przy jej zastosowaniu, gdyz folia ta jest wprawdzie
wytrzymata na $ciskanie w kierunku prostopadtym do powierzchni
(w zaleznosci od grubosci folii jest to ok. 190 kN/m?2), jednak nie
jest w stanie przenie$¢ przyfozonego do niej obcigzenia sitg skupio-
ng. Deformuje sie, wskutek czego warstwa zaprawy klejacej ulega m
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FOT. 1-4. Przyktady uszkodzen: wycisnigty przez spoing polimer stanowiacy skiadnik zaprawy klejowej (1), wilgotna, ztuszczona zaprawa widoczna po zdemontowaniu plytki
posadzkowej (2), biaty nalot na oktadzinie ceramicznej schodéw zewnetrznych (3), zniszczona oktadzina ceramiczna Scianki oporowej (4); fot.: Renoplast

ugieciu lub spekaniu, co pociaga za sobg deformacje i odspajanie
ptytek zewnetrznych (RYS. 4). Inng wada warstwy drenazowej wy-
konanej z folii kubetkowej jest to, ze w wypadku przedostania sie
wilgoci pod jej powierzchnie dodatkowo utrudnia jej odparowanie,
poniewaz wykonana jest z materiatu nieprzepuszczajacego wilgoci.
Z powodu duzej sztywnosci folia taka nie przylega réwnomiernie
do podioza i woda, ktéra nie ma mozliwosci odparowania, gromadzi
sie w nieréwnosciach pod jej powierzchnig (RYS. 5).

Rozwigzaniem niedogodnosci zwigzanych z wykonaniem drena-
zu z foli kubetkowej moze by¢ warstwa drenazowa ze specjalnego
materiafu kompozytowego ztozonego z kruszywa mineralnego zato-
pionego w zywicy epoksydowej, przyczepionego do siatki z widkna
szklanego. Materiat kompozytowy wykonany w formie bryt geome-
trycznych o pfaskich podstawach, porowatej strukturze i gestosci
objetosciowej zawierajacej sie w zakresie 120-800 kg/m3 jest
rozmieszczony na arkuszu warstwy nosnej tak, ze pokrywa 50-90%
jego powierzchni. Ukiad przestrzenny maty dopasowuje sie do wszel-
kich nieréwnosci podifoza (Rys. 6). Zastosowanie maty powoduje
utworzenie pod posadzka warstwy o duzej porowato$ci, umozli-
wiajac przeptyw wilgoci na zewnatrz (RYS. 1 i RYS. 7). Jednoczesnie
materiat kompozytowy charakteryzuje sie niska nasiakliwoscia, duzg
wytrzymatoscig mechaniczng oraz odpornoscig na odksztaticenia pod
wplywem dfugotrwatych obcigzen oraz odpornoscia na oddziatywa-
nie $rodowiska alkalicznego. Wysoka odpornos¢ na odksztafcenia
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i wytrzymato$¢ na $ciskanie (0,9 MPa) pozwala na zastosowanie
maty pod obcigzeniem taborem samochodowym. Dzieki wysokiej
elastycznosci kompozytu podczas zastosowania maty mozliwe jest
zredukowanie naprezen termicznych, ktére powstajg w wyniku od-
dziatywan zmiennych temperatur na posadzke, a ktére przyczyniaja
sie do jej pekania i utraty szczelnosci.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Problemem zwigzanym z trwato$cig posadzek ceramicznych na bal-
konach i tarasach jest woda zbierajaca sie pod warstwg piytek, wni-
kajgca przez spekania spoin miedzyptytkowych lub nieszczelnosci
obrdbek blacharskich. Jej zrédfem moze tez by¢ niedostatecznie wy-
schnieta warstwa podtoza betonowego lub kleju, na ktérej naktadana
jest warstwa izolacji lub ptytek. W wypadku taraséw nad pomieszcze-
niami uzytkowymi zrédtem wilgoci moze by¢ para wodna znajdujgca
sie w pomieszczeniu pod tarasem. Zastosowanie warstwy drenazowej
wykonanej z folii kubetkowej nie rozwigzuje problemu wilgoci, gdyz
folia ta pod wptywem obcigzen skupionych ulega odksztafceniu i wy-
wotuje ugiecie i spekanie warstwy klejowej, a nastepnie zniszczenie
warstwy okfadzinowej. Folia ta nie pozwala réwniez na odparowanie
wilgoci znajdujacej sie w warstwie zaprawy klejacej pod nig.
Zaproponowano rozwigzanie problemu w postaci maty drenazowej
wykonanej z materialu kompozytowego o duzej przepuszczalnosci
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RYS. 3-5. Drenaz z folii kubetkowej

pod warstwa zaprawy klejacej (3) [10],
ugiecie warstwy klejacej na skutek
obciazenia warstw tarasu sita skupiona (4),
woda gromadzaca sig w nieréwnosciach
warstwy jastrychu pod drenazem
wykonanym z folii kubetkowej (5);

rys.: Schiiiter Systems (3), archiwum

autorki (4-5)

REKLAMA

1- plytki ceramiczne, 2 — zaprawa
klejowa, 3 — geowtoknina, 4 — mata
drenazowa z folii, 5 — zaprawa
uszczelniajgca, 6 — warstwa cementu
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RYS. 6-7. Mata drenazowa z materiatu kompozytowego zfozonego z kruszywa mineralnego zatopionego w zywicy
epoksydowej; rys.: Renoplast

1 — ptytki ceramiczne, 2 — zaprawa klejowa, 3 — mata drenazowa, 4 — zaprawa uszczelniajaca,

5 - taSma wzmacniajaca, 6 — profil okapowy, 7 — uszczelnienie elastyczne, 8 — podkiad cementowy,
9 —folia PE, 10 — termoizolacja o wytrzymatosci na $ciskanie > 300 kPa, 11 — paroizolacja,

12 — warstwa spadkowa, 13 — konstrukcja tarasu

Wilgoci i odpornosci na deformacje spowodowane obciazeniem od sit skupionych. Za-
stosowanie maty w ukfadach posadzkowych skutkuje odprowadzeniem wilgoci z warstw m
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m podposadzkowych, drenazem wody na zewnatrz oraz kompensacjg

naprezen spowodowanych réznicg temperatur.

LITERATURA

1. J. Slusarek, ,Rozwiazania strukturalno-materiatowe balkonéw,
tarasow i dachow zielonych”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2010.

2. M. Gtowacki, T. Witczak, ,Wykonanie prac wykonczeniowych
na tarasach i balkonach wedtug niemieckich norm budowlanych”,
,Gfos Polskich Sktadow Budowlanych”, nr 5(71)/2012.

3. T. Bfaszczynski, A. towinska-Kluge, ,\Wptyw bfedéw projektowych
i wykonawczych na trwato$¢ uzytkowa balkondw i loggii”,
+IZOLACJE", nr 7/8/2013, s. 40-43.

4. M. Rokiel, ,Jak prawidtowo naprawié taras lub balkon?”, , Ekspert
Budowlany”, nr 4/2015.

5. M. Rokiel, ,Odprowadzenie wody z tarasu czy balkonu - cz. 1",
»Inzynier Budownictwa”, nr 2/2016.

6. S. Chtadzynski, G. Malata, ,Sktadniki zapraw klejowych do ptytek.
Czesé 11l — Proszek redyspergowalny”, ,,|IZOLACJE", nr 5/2008,
s. 46-51.

7. A. Neville, ,Neville on concrete. An examination of Issues in
Concrete Practice”, American Concrete Institute 2003.

8. L. Czarnecki, T. Broniewski, O. Henning, ,,Chemia
w budownictwie”, Arkady, Warszawa 1994.

ZOFIA SZWEDA ukoriczyta Wydziat Budownictwa Politechniki $laskiej. Obec-
nie pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Konstrukcji Budowlanych tej

PROMOCJA

9. Z. Scislewski, ,,Ochrona konstrukcji zelbetowych”, Arkady,
Warszawa 1999.

10. P, Batos, ,Przyczyny powstawania i metody zapobiegania
wykwitom”, ,,Materiaty Budowlane”, nr 9/2013, s. 46-48.

11. Materiaty firmy Renoplast.
12. Materiaty firmy Atlas.

13. Strona internetowa: www.schlueter.pl.

ABSTRAKT

W artykule przedstawiono problem trwatosci ceramicznych
warstw okfadzinowych, ktére sa powszechnie stosowane
ze wzgledu na wiele ich zalet i niewielki koszt wykonania. Gtéwna
przyczyna destrukcji warstw oktadzinowych z ptytek ceramicz-
nych jest woda przenikajaca pod warstwy posadzek oraz bedaca
skfadnikiem zapraw klejowych do mocowania ptytek. Zamknigta
pod piytkami woda powoduje uszkodzenia warstw zaréwno
w okresie letnim, jak i zimowym.

This article presents the problem with durability of ceramic tile
cladding, a popular solution for its many advantages and low cost
of application. The main reason of deterioration of ceramic tile
claddings is the water that penetrates under flooring layers and
used in tile adhesives. Water encapsulated under tiles causes
damage to cladding both in summer and in winter.

uczelni. Zajmuje sie zagadnieniami korozji konstrukcji zelbetowych, szczegélnie
zagrozonych przez chlorki.




