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Aluminium jako materiat konstrukcyjny profili okapowych

Zawilgocone materialy budowlane, takie jak zaprawy czy beton, stanowiq zagroienie korozyjne zaréwno dla profili okapo-
wych wykonanych z ocynkowanych blach stalowych, jak i blach aluminiowych. Oméwiono uszkodzenia korozyjne okapnikéw
z ocynkowanych blach stalowych powlekanych metody ciqgly (coil coating) oraz korozje aluminium w Srodowisku alkalicznym.
Podano réwnie; prrykiady skutecznego zabezpieczania blach aluminiowych zamocowanych w mineralnych zaprawach uszczel-

niajgcych lub klejowych.
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Aluminium as structural material for drip cap sections

Drip cap section made both of galvanized steel and aluminium sheets are susceptible to corrosion in contact with humid alkaline
building materials, like mortar or concrete. Corrosion damages of drip caps made of galvanized steel coated by coil coating and
corrosion of aluminium in alkaline media are discussed. Examples of effective protection systems for aluminium sheets mounted

in mineral mortars are also given.
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1. Wprowadzenie

Tarasy i balkony oprécz niewatpliwej funkeji uzytkowej sa istot-
nym elementem architektury wznoszonych budynkow. Niestety, jest to
rowniez ten element budynku, ktéry sprawia uzytkownikom najwiecej
problemdéw zwigzanych z trwatoscig warstw posadzkowych. W publi-
kacjach mozna znalez¢ informacje o przyczynach destrukcji posadzek,
warstw podposadzkowych czy samej hydroizolacji [4], nie odnoszace
si¢c bezposrednio do probleméw w strefach okapowych, gdzie okap-
niki wykonane sg z blach stalowych o grubosciach od 0,55 do 0,75
mm, ocynkowanych i pomalowanych metoda ciagla (coil coating),
majacych szersze zastosowanie jako pokrycia dachowe. Korozje okap-
nikéw mozna zaobserwowac na balkonach i tarasach budynkow, tych
starszych i tych niedawno zbudowanych. Obecnie mozna sie spotkac¢
z przypadkami, kiedy juz po kilku miesiacach od wykoficzenia balkonu
lub tarasu skorodowanie jest tak duze, ze dochodzi do perforacji bla-
chy. Dlaczego sie tak dzieje? Istnieje kilka przyczyn, ktore powoduja,
ze stosowane blachy stalowe, ocynkowane i pomalowane metodg cig-
gla, koroduja.

2. Korozja profili okapowych z ocynkowanej i pomalowanej
blachy stalowej

Gloéwng przyczyna korozji okapnikéw z powlekanej blachy stalowej
jest korozyjne oddziatywanie podkiadu lub warstwy, w ktérej okap-
nik jest zamocowany. Najdluzej stosowany jest uktad warstw z izola-
cjg wykonang z dwoch warstw papy asfaltowej, warstwg dociskowg
wykonang z zaprawy cementowej i posadzka z plytek ceramicznych
ukiadanych na zaprawie klejowej. Okapnik z powlekanej blachy stalo-
wej jest zamocowany na krawedzi balkonu pomiedzy warstwami papy.
To rozwigzanie zostalo opisane i zilustrowane w wydanym przez In-
stytut Materialow Budowlanych opracowaniu [7] (Rys. 1), ktére, wraz
z wprowadzeniem termozgrzewalnych pap asfaltowych, bardzo czesto
ogranicza sie do wykonania izolacji tylko z jednej warstwy papy. Okap-
nik mocuje si¢ wowczas do podkladu cementowego (betonowego).
W tej strefie wystepuje najwicksze zawilgocenie podktadu, co sprawia
ze przy zmiennych temperaturach i w obecnosci elektrolitu podktad
oddziatuje korozyjnie na zamocowang blache okapnika. Postepujgca
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Rys. 1. Element zakonczenia krawedzi izolacji tarasu nad $ciang szczyto-
wag: 1 — nawierzchnia z plytek terakotowych mrozoodpornych, 2 — podktad
z gtadzi cementowej, 3 — warstwa poslizgowa, 4 — izolacja wodochronna
z dwoch warstw papy termozgrzewalnej, 5 — gtadz cementowa zdylatowana
na pola 2 x 2 m, 6 — warstwa zabezpieczajgca przed zawilgoceniem izolagcji
termicznej podczas wylewania zaprawy cementowej, 7 — izolacja termicz-
na, 9 — zelbetowa plyta stropowa, 10 — klocek stropowy zaimpregnowany
przeciwgrzybicznie, 11 — deska stropowa zaimpregnowana przeciwgrzybicz-
nie, 12 — okapowa obrobka blacharska, 13 — obrébka blacharska gzymsu,
14 — rynna odwadniajgca

korozja blachy, z ktérej wykonany jest okapnik prowadzi do utraty
szczelnosci strefy okapowej i bardzo szybkiego zniszczenia krawedzi
balkonu czy tarasu (Rys. 2).

W ostatnich latach coraz bardziej popularnym rozwigzaniem wyko-
nywania warstw posadzkowych taraséw i balkonow jest technologia
oparta na zastosowaniu zaprawy uszczelniajacej jako warstwy hydro-
izolacyjnej. Zwykle w tej technologii okapnik jest mocowany w war-
stwie hydroizolacji wykonanej z zaprawy uszczelniajacej, ktorej pH
wynosi ok. 9,5. Rozwigzanie to ma niewatpliwe zalety, takie jak: proste
wykonanie, mozliwo$¢ klejenia plytek posadzkowych bezposrednio do
hydroizolacji, ale stosowanie zaprawy uszczelniajgcej wymaga wiasci-
wego zabezpieczenia przed korozja materialéw metalowych, z ktérymi
sie styka, gdyz jej zawilgocenie powoduje wzmozong korozje blach
okapowych na styku z zaprawa (Rys. 3). Wilgo¢ i tworzace sie za-
stoiska wody na powierzchni blachy w polaczeniu z rozpuszczonymi
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Rys. 3. Korozja okapnika zamocowanego w warstwie hydroizolacyjnej

w wodzie takimi substancjami jak dwutlenek siarki czy tlenki azotu
inicjuje tworzenie si¢ lokalnych ogniw korozyjnych. Niedostateczne
zabezpieczenie stali ocynkowanej powoduje zniszczenie powtoki cyn-
kowej, a nastgpnie korozje stali, co jest wyraznie widoczne na rys. 3.
Ponadto na powierzchni blach tworzy sie osad, bedacy wynikiem reak-
cji wyptukanych z betonu zwigzkdéw wapnia z SO, i CO, [7], co sprzyja
korozji podosadowej okapnikéw (Rys. 4). W prawidlowo wykonanych
betonach pH wynosi powyzej 12, co przy wilgotnosci ponizej 5% za-
pewnia ochrong stali, nawet po uszkodzeniu powloki cynkowe;j.

Wzmozona korozja profili okapowych z ocynkowanej i pomalowa-
nej stali wigze si¢ rowniez ze stosowaniem do ich konstrukeji blach
powlekanych, uzywanych przede wszystkim na pokrycia dachdw z ele-
mentami odwodnienia, gdyz natozone powloki ochronne (cynkowa
i lakierowa) sa wystarczajace do tego zastosowania. Strefa okapowa
balkonéw lub tarasow stawia wyzsze wymagania co do stosowanego
materialu i powtoki antykorozyjnej. Tworcy rozwigzania ujetego w [7]
mieli tego Swiadomos¢, zalecajac mocowanie blach pomiedzy dwie-
ma warstwami papy asfaltowej. Niestety, celem obnizenia kosztow,
wykonawstwo ogranicza si¢ do hydroizolacji z jednej warstwy papy
podkiadowej, termozgrzewalnej, i mocowania okapnika do podkladu
cementowego/betonowego.

Pozostaje problem trzeci dotyczacy jakosci produkowanych blach.
Zmienila si¢ technologia wykonywania powloki cynkowej. Chro-
mianowanie powloki cynkowej zastgpiono stosowaniem roztwordw
akrylanow (tzw. pasywacja akrylowa). Ponadto w atestach trudno sie
doszuka¢ doktadnej informacji o nakltadanej powloce lakierowej. Taka
informacja jest niezwykle istotna dla uzytkownika przy podejmowaniu
decyzji, czy powloki ochronne wykonane przez producenta blachy sa
wystarczajgce do okreslonego zastosowania. Zauwazalne jest, Ze okap-
niki na wykonanych przed laty balkonach i tarasach s w lepszym sta-
nie niz na tych wykonywanych w ostatnich latach. Moze to §wiadczyé
o lepszej jakosci blachy i zastosowanych na niej powlokach ochron-
nych, jak rowniez lepszego wykonawstwa.

Rys. 2. Przyktady znisz-
czenia krawedzi: a) balko-
nu, b) tarasu

Rys. 4. Osad na powierzchni blachy

3. Korozja okapnikéw z blachy aluminiowej

W ostatnim latach wzrasta zastosowanie okapnikéw wykonywanych
z blachy aluminiowej. W zaleznosci od producenta profile oferowane sa
z réznymi powtokami lakierowymi lub bez powloki. Panuje przekona-
nie, ze aluminium nie koroduje, wigc wystarczajace jest pomalowanie
profilu w czesci zewnetrznej, okapowej. Aluminium nalezy — z punktu
widzenia termodynamiki — do stosunkowo aktywnych pierwiastkow,
ktére pod wptywem réznorodnych fizykochemicznych i biologicznych
czynnikéw ulegajg niszczeniu. Pomimo duzej aktywnos$ci chemicznej
aluminium (a takze jego stopy) w normalnych warunkach atmosferycz-
nych zachowuje jednak stosunkowo duza odporno$é na korozje, dzieki
powstawaniu na jego powierzchni cienkich powlok tlenkowych chro-
nigcych metal przed dalszym utlenieniem, stabilnych w §rodowiskach
o pH w zakresie 4+9. W warunkach silnie kwasnych lub zasadowych
aluminium koroduje zazwyczaj bardzo szybko [2, 3, 6, 8, 9, 12]. Ba-
dania prowadzone w roztworach NaOH i HCI zawierajacych inhibitor
fenolowy wykazaly, Zze szybkos¢ korozji w srodowiskach alkalicznych
jest wieksza niz w kwasnych, poniewaz jony hydroksylowe adsorbuja
sie na powierzchni metalu silniej i w mniejszej odleglosci od siebie niz
jony chlorkowe [6].

W s$wiezej zaprawie/betonie o pH 12+13 aluminium reaguje z wo-
dorotlenkami, z utworzeniem jondéw AI(OH),, ale nawet utwardzo-
na zaprawa moze by¢ nadal zrédtem alkaliow na skutek okresowego
zawilgacania, np. pod wptywem opadow atmosferycznych. Korozje
wzmaga obecnos$¢ chlorkéw stosowanych jako domieszki do betonu,
mineralnych zapraw uszczelniajacych czy zapraw klejowych lub po-
chodzgcych ze srodowiska. Rys. 5 ilustruje ubytek masy aluminium
w zawilgoconych materiatach budowlanych w poréwnaniu z innymi
metalami [8].

Skutecznym zabezpieczeniem profili aluminiowych przed korozjg
pod wplywem materialéw budowlanych jest stosowanie powtok z farb
proszkowych — odpornych na srodowisko alkaliczne, spemiajacych
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Rys. 5. Ubytek masy metali po 12 miesigcach sktadowania w zawilgoconych
materiatach budowlanych (stupki z zaprawy zanurzone w wodzie do 2 cm)

8]

Tabela 1. Wiasciwosci powtoki fluoropolimerowej na chromianowanym
podtozu aluminiowym

Wiadciwosé Wymaganie

Grubose, pm ok. 60
Polysk (60°), % 80
Przyczepnos¢ (rozstaw ostrzy 1 mm), stopien 0
Tlocznod¢é, mm 6
Odpornos¢ na mgte solng, 4000 h odporna
Odpornosé na:  UVB, 3000 h odporna

UVA, 8000 h odporna

wymagania normy PN-EN 12206-1 [10] (w tym wymaganie odporno-
$ci na zaprawe cementowg) — w polaczeniu z powloka konwersyjna.
Utlenianie anodowe nie stanowi dobrego zabezpieczenia, poniewaz
warstwa tlenkowa roztwarza si¢ w srodowisku alkalicznym. Powtoki
powinny spetnia¢ wymagania systemu QUALICOAT [11] lub AAMA
(American Architectural Manufactures Association). System QUALI-
COAT ustala minimalne wymagania dla materialdéw powlokowych
i powlok dla sektora architektonicznego. Przedsigbiorstwo posiadajgce
znak jakosci jest zobowigzane calg swoja produkcje dla celow architek-
tonicznych realizowac zgodnie z przepisami Qualicoat oraz stosowac
farby proszkowe aprobowane przez Qualicoat [5].

AAMA zaleca do zabezpieczenia aluminium powtoki wysokojako-
$ciowe, takie jak: fluoropolimerowe, silikonowane akrylowe czy si-
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likonowane poliestrowe. W tabeli 1 podano wymagania dla powtoki
fluoropolimerowej zgodnie z AAMA 2605-11 [1].

4. Podsumowanie

Zawilgocone materialy budowlane (zaprawy, beton, warstwy hy-
droizolacyjne) oddziatujg korozyjnie zaréwno na pomalowang stal
ocynkowana, jak i na aluminium. Coraz czesciej stosowane obecnie
profile aluminiowe, takie jak okapniki, powinny by¢ zabezpieczane od-
porng na Srodowisko alkaliczne powtoka lakierowa, ze szczegdlnym
uwzglednieniem czedci zamocowanej w zaprawie uszczelniajacej lub
zaprawie klejowej. Producent profili powinien posiada¢ wyniki badan
potwierdzajacych przydatno$¢ powtoki do danego rozwigzania wyko-
nania balkonow lub tarasow, aby uniknaé przedwczesnych uszkodzen
elementow budowlanych.
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